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PABOYAS NTIPOTPAMMA
«XuMHD»
(8-9 kiaccenl)



Jannas pabouas nporpamMmma Kypca « XUMHs» COCTAaBJIEHA HAa OCHOBE:

v' OenepalbHOr0 TOCYJAapCTBEHHOr0 00pa30BaTENLHOTO CTaHAapTa OCHOBHOIO
o011ero o0pa3oBaHus C K3MECHCHUSMH

v' TlpuMepHOH OCHOBHOM 00pa30BaTENBHOM IMPOrpaMMbl OCHOBHOIO OOLIEro
oOpazoBanusi B pemakiuu mporokona Ne 1/20 or 04.02.2020 denepanbHOrO
y4e0HO-METOINYECKOr0o 00bETMHEHUSI I0 OCHOBHOMY 00IIIEMYy 00pa30BaHUIO

v' OOIT 000 MAOY — COMI Ne93
v

ITnanupyemoie pesynvmamol 0C60€HUA KyPCA XUMUU
TpeboBanus K pe3ynbTaTaM OCBOCHHUS Kypca XUMHUU B OCHOBHOW IIKOJIE OIPEAENsIIOTCs
KIJIFOUEBBIMU 33/1auaMH O0IIero o0pa3oBaHMs, OTPAKAIONIUMU WHIUBUAYAJIbHBIC, OOIIIECTBEHHBIC
U TOCYJIapCTBEHHBIE MOTPEOHOCTH, W BKIIOYAIOT JIMYHOCTHBIC, METANIPEIMETHBIE U TPEIMETHBIC
pe3yJbTaThl OCBOECHUS IIpeaMeTa.

IIpeamMeTHBIE pe3yJIbTaThl
BbInycKHUK HAYYHTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl IO3HAHWS: HaOIIOJEeHHEe, H3MEpEeHHe,
IKCIIEPUMEHT;

® ONNUCHIBATh CBOMCTBA TBEPHAbIX, KHMJIKHX, Ia3000pa3HbIX BEILECTB, BBIJCIAS HX
CYIIECTBEHHBIE TPU3HAKH;

® DpacKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XHUMHUYECKHX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XMMUYECKHHA DIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBO», «BAJICHTHOCTBHY,
«XMMUYECKasl peaKiys», UCTIOIb3Ys 3HAKOBYIO CHCTEMY XUMUHU;

® DpacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPAaHEHHMS MacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOpUH;

® pazIuyaTh XUMUYECKHE U (PU3NUECKUe SIBICHHUS,

® Ha3bIBaTh XMMUYECKHE HIIEMECHTHI;

® ONIpEAENATh COCTAB BEUIECTB 110 MX (OpMyIaM;

® ONpEAENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEANHEHUSX;

® OIpEeAeNATh TUI XUMUUYECKHX PEeaKLni;

® Ha3bIBaTh IPU3HAKH U YCIIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIUH;

® BBIABILATH [IPU3HAKH, CBUAETENBCTBYIOIUE O MPOTEKAHUN XUMHUYECKOW peakIuu MpH
BBINTOJTHEHUH XUMHUYECKOT O OIBITA;

® COCTaBIATH (POPMYJIbI OMHAPHBIX COCAMHEHUI;

® COCTaBISTh YPaBHEHHs] XMMUUYECKHX PEaKIHii;

e co0moaTh mpaBuiia 6€30MacHoi paboThl IPH MIPOBEIEHUH OIBITOB;

® T0JIb30BaThCs J1a00OPaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MOCYI0M;

® BBIYHCIATH OTHOCUTENBEHYIO MOJICKYJIIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

® BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUECKOTr0 JIEMEHTa 10 (hopMyJie COSTUHEHMUS;



® BBIYUCIATH KOJUYECTBO, 00bEM HJIM MACCy BEIIECTBA M0 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WM NPOAYKTOB PEAKIUU;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MUECKUE U XUMHUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KMUCIOPOAa
Y BOJIOPOJIA;

® T[OJy4aTh, COOMPATh KUCIOPOI U BOJOPO/I;

® pacmo3HaBaTh ONBITHBIM MyTEM Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;

® pacKkpbIBaTh CMbICI 3aKOHA ABOTaJIpo;

® PaCKpBIBATh CMBICI TOHATHH «TETJIOBOH 3P (HEKT peaKIrmy, «MOJIIPHBIH 00BEM»;

® XapaKTepHU30BaTh (PU3MYECKUE U XUMHUCCKHE CBONCTBA BOJIbI,

® PpacCKpbIBaTh CMbICI TOHATUS «PACTBOPY;

® BBIUKCIATHL MACCOBYIO JI0JII0 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

® IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPENECIICHHON MaCcCOBOM 10JI€ paCTBOPEHHOI0 BELIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3YYEHHBIX KJACCOB HEOPraHUYECKUX BEILIECTB;

® XapakTepu3oBaTh (U3MUECKHE W XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHX BEIIECTB: OKCUOB, KUCIIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;

® OIpENENATh MPUHAMICKHOCTh BEIIECTB K ONPEAEIECHHOMY KJIACCY COECAMHECHUN;

® COCTaBJATH (HOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN N3YUEHHBIX KJIACCOB;

® [POBOJUTH OIBITHI, MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKUE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;

® DAcMoO3HABATH OMBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCIOT U MIETOYEH MO0 U3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJIMKATOPA;

® XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY KJIaCCAMH HEOPraHUYECKUX COCIUHECHU;

e packpsiBaTh cMbici [lepuognueckoro 3akona J[.1. Menaeneesa;

® OOBACHATh (DU3MYECKHI CMBICI aTOMHOTO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa XHUMHYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPyNIbI U Iepruoaa B nepuoandeckon cucreme [I.1. Menneneesa;

® OOBACHIATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOEHUS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
npeenax MajiblX MEPUOI0B U TJIABHBIX MOJATPYII;

® XapaKTEpPHU30BaTh XMMHYECKHE IJIEMEHTHI (0T BOAOPOAA MO KaJbIMsI) HA OCHOBE HX
MoJIoKeHus1 B mepuoaudeckor cucteme JI.M. MenneneeBa u OCOOCHHOCTEH CTPOCHUS HUX
aTOMOB;

® COCTaBJISITH CXEMbI CTPOCHUS aTOMOB MEPBBIX 20 371EMEHTOB MEPUOIUUECKON CHCTEMBI
J.1. Menneneena;

® DPACKphIBaTh CMbBICII MMOHATHH: «XUMHUYECKas CBA3b», «QJICKTPOOTPULATECIBHOCTE),



® XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTb  (HU3UYECKUX  CBOWCTB  BELIECTB OT  THUIA
KpUCTAJUINYECKON PELIETKH;

® OIpenenaTh BUJ XMMHUECKOHN CBSI3U B HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUSAX;

e 1300pakaTh CXEMbI CTPOEHHsI MOJEKYJ BElIecTB, 0Opa30BaHHBIX Pa3HbIMHM BHJAMH
XUMHUYECKUX CBI3EH;

® pacKpblBaTh CMBICI TOHATHH «HOH», «KAaTHOH», «aHHOH», «3JIEKTPOJUTHDY,
«HEDJIEKTPOJIUTBLY, «IIEKTPOIUTHUECKAS AUCCOLMALUAY, KOKUCIUTEND), «CTEIIEHb OKUCIICHUS
«BOCCTAHOBHTEIIbY, KOKUCIEHUE», «BOCCTAHOBJICHUEY;

® ONIpEIEIATh CTENEHb OKUCIECHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHECHNUH;

® PaCKpbIBaTh CMBICII TEOPUH IIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLHUALINH;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHMS JJICKTPOIMTHUECKON JUCCOLMALUU KACIIOT, EI04Yel, COJIeH;

e OOBACHATH CYLIHOCTh IIPOLECCa 3JIEKTPOIUTUYECKOW IUCCOLMALMKU M pPeaKUUi
MOHHOT0 OOMEHa;

® COCTaBJISITh [TOJIHBIE M COKPAIEHHbIC HOHHBIE YPaBHEHUs PEAKLUU OOMEHa;

® OIpenensaTh BO3MOXKHOCTb IPOTEKAHUS PEAKIMII HOHHOI'O OOMEHA;

® [IPOBOJAUTH PEAKLIMH, IOATBEP/KIAOIINE KAUECTBEHHBIH COCTaB pa3IMYHbIX BELIECTB;

® OIpenensaTh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTED;

® COCTaBJIATh YPAaBHEHMS OKUCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN;

e Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMUUYECKON PEaKIii;

e KJacCUPHUIMPOBATH XUMUYECKHE PEAKIUH 110 PA3IUYHBIM [TPU3HAKAM;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBaMHU
HEMETAJUIOB;

® IIPOBOAUTH OIBITHI IO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO M HM3YYEHUIO XUMHUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEILECTB: YIJIEKUCIIOr 0 ra3a, aMMHaKa;

® DacHo3HaBaTh OINBITHBIM IIYTEM I'a3000pa3HbIEC BEIIECTBA: YIJIEKUCIIbIM ra3 1 aMMHAK;

® XapaKTEpHU30BaTb B3aUMOCBSA3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM H CBOMCTBaMHU
METaJIJIOB;

e Ha3bIBaTh OPraHMYECKHE BellecTBa MO UX (opmyiie: METaH, 3TaH, ITUJICH, METaHO,
9TaHOJI, TJIMLEPHH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMMHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apuHOBas KHCIIOTa,
OJIEMHOBAs KMCIIOTA, TII0K034;

® OICHUBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHHs] OKPYXalollled Cpelbl Ha OpPraHu3M
YeJI0BEKa;

® TPaMOTHO OOpalaThCs C BELECTBAMH B TOBCEAHEBHON KU3HU



e OmpenensiTh BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHMUS pEaKUUid HEKOTOPbIX MpeIcTaBUTENCH
OpPraHWYeCKUX BEIECTB C KMUCIOPOI0M, BOJOPOIOM, METallaMi, OCHOBaHUSIMH, TaJIOr€HaMHU.
BbInycKHUK MOJYYHUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® BbBIABUIaTb W MPOBEPATH ISKCICPUMCHTAJIIBHO T'HIIOTE3bI O XMMHYCCKHUX CBOMCTBAxX
BCIICCTB HaA OCHOBC UX COCTaBa U CTPOCHHU:, UX CHOCO6HOCTI/I BCTyHaTb B XUMHUYCCKHUC PCAKIIUU,
0 XapakTepe U MPOAYKTaX Pa3IMYHBbIX XUMUYECKUX PEAKIIUN;

® XapaKTEepHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHUIO M CBOMCTBaM, yCTaHaBJIMBAaTh
NPUYIUHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3U MCKY NaAHHBIMU XapPaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

® COCTAaBJIATH MOJICKYJISIPDHBIC W ITOJHBIC NOHHBIC YPABHCHUS IO COKPAICHHBIM HOHHBIM
ypaBHEHHSIM;

® [POTHO3UPOBATH  CIIOCOOHOCTH  BELIECTBA MPOSBIISATH  OKUCIUTENIBHbBIE WU
BOCCTAHOBHUTEIBHBIE CBOMCTBA C yue€ToOM CTEleHEl OKHCIICHUS DJICMCHTOB, BXOOAIIUX B €TI0
COCTaB;

® COCTaBJIATHb YpaBHCHHUA peaxunﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX IOCICA0BATCIIbHOCTHU
IpeBpalleHnii HEOPraHUYECKUX BELIECTB Pa3IMYHbBIX KJIACCOB;

® BbLIABUT'aTb U IMPOBCPATH OKCIICPUMCHTAJBbHO THIIOTE3bl O PE3YyJIbTaTax BOS,Z[CI\/JICTBI/IH
paznUYHBIX (PAKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIlnu;

® HCIIOJIb30BaTh HpI/IO6peTeHHBI€ SHAHUA A1 9KOJOIrH4Y€CKH I'paMOTHOI'O IIOBCACHHA B
OKpY’KaIOIIEH CpelIe;

® JHCIIOJIb30BAaTh HpI/IO6peTeHHI>Ie KJIFOYCBBIC KOMIIETCHIWH IIPHU BBIMIOJIHECHUH ITPOCKTOB
n y‘-Ie6HO-I/ICCJIC,Z[OBaTCJIBCKI/IX 3aga4 10 HU3YUCHHUIO CBOﬁCTB, CI1oco0o0B IMOJIYy4YCHUA U
pacro3HaBaHUs BEIICCTB;

e 00BEKTHUBHO OLICHUBATH HH(l)OpMaL[I/IIO 0 BCHICCTBAX U XUMHUYCCKUX IMMPOLECCAX;

® KPUTUYECKH OTHOCHTBCS K TIICEBJIOHAY4YHOM HWH(QOpManuu, HEA00POCOBECTHON
peKiaMe B CpeicTBax MaccoBOi nHGoOpManuu;

e 0CO3HAaBaTh 3HAYCHHE TEOPETHYECKUX 3HAHUK TO XUMHUU IS TPAKTHUECKON
JeSITEIbHOCTU YEJIOBEKa;

e (CO3/1aBaTb MOJENM M CXEMbl JJIsI pelIeHHs y4eOHBIX M IO3HaBaTEeNbHBIX 3a7ad;
MMOHUMAaTh HEOOXOJAMMOCTh COOJIIOJICHUS MPEANUCAHUN, MpeaiaraéMblX B HHCTPYKIUAX II0
HCIIOJIb30BAHUIO JIGKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMHUH U JIP.

Ocnoenoe cooepircanue Kypca

IHepBonayanbHble XUMUYecKUe MOHATHSA (12 4.)
[Mpenmer xumun. Tera u eewecmsa. OcHOBHbIE MemOObl NO3ZHAHUA: HAOMOOEHuUe,

UsmMeperue, SKcnepumernt. Dduznyeckre U XUMHYECKHE SBJICHMS. YHUCThIE BEIIECTBA M CMECH.



Criocob6s! paspenenust cmeceil. AtoM. Momnekyna. XUMHUECKHH 37€MEHT. 3HAKHM XUMHYECKHUX
aneMmeHTOB. [IpocTeie M cCilOKHBIE BellecTBa. BalleHTHOCTb. 3axkon nocmosincmea cocmasa
sewecmea. Xumudeckue (opmynbl. Wuaekcel. OTHOCHTENbHAsE aTOMHAash W MOJEKYJSIpHAs
Maccbl. MaccoBasi 701l XMMHYECKOrO 3J€MEHTa B COECJUHEHUU. 3aKOH COXPAHEHHUs MaccChl
BeIIEeCTB. XuMudeckue ypaBHeHUs. Koadduimumentsl. YcmoBus W TPHU3HAKK TIPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX peakiuil. Mosp — enuHMIa KOJIMYecTBa BemecTsa. MosipHas macca.

Kucaopona. Boaopoa (6 u.)

Kucmopog — xumuueckuii 3neMeHT W mpocroe BemectBo. O3on. Cocmas 6030yxa.
dusznyeckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciopoga. llomydyeHne u mpuMeHEHHE KUCIOpoAa.
Tennoseou agpghexm xumuueckux peaxyuii. I[lonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUYECKUX DEAKYUSX.
Bonopon — XuMuU4eCcKUil 3JE€MEHT U MPOCTOE BEIeCTBO. PU3NUECKNE U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
Bozopoaa. Ilonyuenue Bogopona B snabdopatopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 NPOMbIULIEHHOCTIU.
Ilpumenenue 600opooa. 3akoH ABoraapo. MomnspHblii 00beM ra3zoB. KauecTBeHHbIE peakiny Ha
ra3oo0pasHblie BelecTBa (KUCIopo, Bogopon). O0beMHbIe OTHOLIEHUS Ta30B MPH XUMHUYECKHUX
peakuusx.

Boaa. PactBopsI (5 4.)

Booa & npupooe. Kpyzoeopom 600vl 6 npupode. Qu3auueckue u Xxumuieckue ceolcmeda
600b1. PacTBOpBI. Pacmeopumocms éeujecme 6 6ode. KoHuenTpanus pactBopoB. MaccoBast 10715
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChI HEOPraHUYecKUuX coequHeHuii (19 4.)

Oxcuppl.  Knaccupukanms. Homenknatypa. Qusuueckue  c8olicmea  OKCUOOS.
XUMHUECKHE CBOWCTBAa OKCHIOB. [lonmyuenue u npumenenue oxcuoos. (OCHOBaHUS.
Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea ocvosanuil. Ilonyuenue ocHosaHuil.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHMH. Peaknus HeWtpanmm3anuu. Kwuciortel. Kiaccudukamms.
Homenknatypa. Qusuueckue ceoiicmea kuciom. Ilonyuenue u npumeHnenue Kuciom.
XuMuueckne cBorcTBa Kucnor. Muaukaropsl. MI3MeHeHre OKpackd MHIMKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. Comu. Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usuueckue ceoticmea coneu. Ilonyuenue u
npumenenue coseti. XUMUYECKHe cBoWcTBa coiyied. ['eHeTHMueckass CBSI3b MEXIY Kiaccamu
HEOPraHUYECKUX COoequHEHUl. [Ipobrema 6e30nacno2o ucnoib308anus 6euiecms u XUMU4ecKux
peaxkyuil 8 no8ceOHes Ol JKHcusHy. ToKcuuHble, 2oployue U 83pbleoonachvle eeujecmeda. buimosas
Xumuyeckas epamomHoCmb.

Crpoenue aroma. Ilepuoamyeckuii 3aKOH H TEPUOAMYECKAS CHCTEMAa XHUMHMYECKHX
ssemenTOB .. Menaeneena (7 4.)
Crpoenue atoma: sipo, dHepreTuueckuil ypoBenb. Cocmas Adpa amoma: npomoHwl,

Heumponwvl. HM3zomonwi. llepmognueckuit 3akon .M. MenneneeBa. Ilepuoanueckass cucrema



xumudeckux syeMmentoB [[.M. MenneneeBa. ®dusmveckuif cMbBICT aTOMHOTO (TIOPSIAKOBOTO)
HOMEpa XHMHYECKOTO JJIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbl W MEepHOAa TEPUOIUYECKON CHUCTEMBEI.
CtpoeHue »SHEpPreTHYECKHX ypOBHEW aTOMOB TepBbIX 20 XUMHYECKMX DJIEMEHTOB
nepuoandeckoir cucrtembl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB W WX COCJAMHEHHI Ha OCHOBE IMOJIOKEHUS B TMEPHOJUYCCKON CHCTEME
J.N. MenneneeBa u ctpoenust aroma. 3Hauenue [lepuonuueckoro 3akona J[.1. Menneneena.
Crpoenue BemecTB. XMMHUYECKas CBA3b (5 4.)

DnekmpoompuyamenbHocms — amomo8 — Xumuueckux — snemenmos.  KoBaneHTHas
XMMHYECKasl CBS3b: HEMOJApHAs U MoJsipHas. [lonamue o 6000poOOHOL C8A3U U ee GIUAHUU HA
Quzuueckue ceoticmea gewjecma Ha npumepe 600bi. VIoHHast cBsi3b. MeTanianueckas cBs3b. Tunvl
KPUCANIUYECKUX peuemox (amomHas, MoAeKyIapHas, UOHHAS, Memaiiudeckas). 3a8ucumocms
Quzuueckux ceoticme sewecms om muna KpUCmaiiuieckol peuemxu.

Xumnuyeckue peakuuu (33 4.)

Ilousmue o cropocmu xumuueckou pearkyuu. Paxmopwl, GuUAIOWUE HA CKOPOCHIb
xumuyueckou peaxkyuu. Ilonamue o kamanuzamope. Knaccupukanus XUMUYECKUX PEAKLUN 1O
pa3IUYHBIM TPU3HAKAM: YUCIYy U COCTAaBY HMCXOIHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO
CTEIEeHEeN OKUCIIEHUs aTOMOB XMMHYECKUX 3JIE€MEHTOB; IMOIJIOUIEHUIO UJIM BBIIECJIEHUIO SHEPTUH.
DNEKTPONMTAYECKAs] JAMCCOUUALMS. OJEKTPONUTBl U HedneKTponuTbl. HMonbl. KaTnonsl u
aHWOHBL. Peaknmu wWOHHOrO oOMeHa. YCIOBUS TPOTEKAaHWs] PEAKIMi HOHHOTO OOMeEHa.
ONEeKTpONMTHYECKAasT JAMCCOLMALMS KHUCIOT, Inenoded u  cosned. CTeneHb OKUCIEHUS.
OmpeneneHyue CTENEHH OKHUCICHHS AaTOMOB XHMMHYECKHX JJIEMEHTOB B COCIUHEHHSX.
Oxuciurens. BoccranoButens. CyIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX PEAKIIUMA.
Hemeranusl IV — VII rpynn u ux coenunenns (21 4.)

[lonoxeHue HeMeTanIoOB B IMEPUOAUYECKON cucTeMe XUMHUuYeckux isieMmeHtoB .M.
MenneneeBa. O0mmue cBoiicTBa HEMETA/UIOB. ['aorensl: GuU3NUecKUe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoennHeHNsT TaJOT€HOB: XJIOPOBOAOPOJ, XJIOPOBOMOpOoAHas kuciota u ee comd. Cepa:
¢busnyeckue U xuMudeckue cBoiictBa. COeOMHEHHS CEpbl: CEPOBOAOPOI, CYIb(PUIIBI, OKCUIbI
ceppl. CepHasl, cepHucmas u ceposoOOPOOHAs KUCIOMbl W UX CONH. A30T: (U3NYECKHE W
xumudeckue cporcrBa. AMMuak. Conm aMMoHuda. OKcuasl a30Ta. A30THas KMCJIOTa U €€ COJIH.
®ochop: duznueckue u xumudeckue cpoicrBa. Coequnenust goceopa: oxeuna docedopa (V),
opropochopHass KHCIOTa M €€ COJMM. YIIepoA: (U3NYECKHUEe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: amimas, epagum, xapoun, ¢gyiiepensi. CoeIUHEHUS YTIepoaa: OKCHIIbI
yraepona (II) u (IV), yronpHas kucnora u ee conu. Kpemnuil u e2o coeourenus.

MeTtaiibl 1 ux coequHeHus (18 4.)



Ilonooicenue memannoé 6 nepuoouueckou cucmeme Xxumuyeckux snemenmos .M.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupoode u obwue cnocobwvl ux noayuenus. Obwue @usuyeckue
ceoticmea memaniog. OOMME XWMUYECKHE CBOWCTBA METANIOB: PEAKIHH C HEMETallJIaMH,
KHCIIOTaMU, COJISIMU. DeKmpoxumudeckuil pao nanpsaxcenuu memannos. 11lenounsie MeTamibl U
ux coenuHenus. lllemouyHo3emMenbHbIe METAUIBI U UX COEAUHEHUS. AMOMUHUN. AMPOTEpHOCTH
okcuna u ruapokcuaa amomuHus. JKeneso. CoeanHeHus jkeie3a M MX CBOWCTBA: OKCHIBI,
rugpokcu sl u cosu xkenesa (11 u II).

IlepBoHavyanbHbIE cBeeHUsI 00 oprannyeckux Bemecrsax (10 4.)

[lepBoHavasbHbIE CBEICHHS O CTPOSHUH OPraHUYECKUX BEIIECTB. YTIJIEBOJAOPOIBI: METaH,
9TaH, OJTWIEH. Mcmounuku  yene6o0opooos:  Npupoowuvili  2a3,  Heghmv,  y2oib.
Kucnoponconepxaiye coequHEHHs: COMPTHI (METaHOJ, 3TaHOJ, TJIMLEPUH), KapOOHOBbIE
KHUCIIOTHI (YKCyCHAsi KUCIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KUCJIOTa, CTEAPUHOBASI U OJIEMHOBASI KUCJIOTHI).
buonornueckn Ba)KHbIE BEIIECTBA: IKUPBI, TIIOKO3a, OelKu. Xumuueckoe 3azps3HeHue
OKpYdHcaroueti cpeowvl U e20 NOCae0Cmasusl.

Tunbl pacueTHBIX 33124

1. Brruucnenne MaccoBoii 10JIM XUMUYECKOTO AJIEMEHTA 10 (hOpMYyJie COSTUHEHUSI.

Yemanoesnenue npocmetiweti gopmynvl eewjecmsa no MAaccosviM O00JAM XUMUUECKUX
91eMEHMO8.

2. BbluncneHus 1o XUMHUYECKMM YpaBHEHHUSM KOJIMYECTBa, OO0OBbeMa, Macchl
BEIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCe peareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIUH.

3. Pacuer MaccoBo# 1071 pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B paCTBOPE.

Tembl npakTHYecKUX padoT:
1. JlabopatopHoe oOopynoBaHue u TpueMbl oOpamieHuss ¢ HuM. I[IpaBuia

0e30omacHOi pabOoThl B XMMHYECKOH JIa00paTOPUH.

2. OuuncTKa 3arps3HEHHON OBAPEHHON COJIH.

3. IIpr3HaKky NpOTEKaHUs XUMUYECKUX PEAKIIUH.

4. [Tomyuenue Kucnopoaa v U3y4eHue ero CBOMCTB.

5. ITomyuenue BooOpoia U U3y4EHUE €ro CBONCTB.

6. [IpuroroBnenne pacTBOPOB C ONPENEICHHOW MAacCOBOW J0JE€H pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

7. Pemenue skcrnepuMeHTaNbHBIX 3a7ady 10 TeMe  «OCHOBHBIE — KJIACChI

HEOPraHWYECKUX COCITUHCHUM.
8. Peaxiiu noHHoro ooMeHa.
9. Kauecmesennvie peaxyuu na uonvl 8 pacmaope.

10. Ilonyuenue ammuarka u uzydeHue e2o C8OUCME.



11.  Ilonyuenue yenexkucnoeo eaza u usydeHue e2o c8oUCma.

12. Pemenue skcnepuMeHTaNIbHBIX 331a4 110 TeMe «Hemeramiel IV — VII rpynn u ux
COEIMHEHUN.
13.  PemeHue skcnepuMEHTaIbHbBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaulbl U UX COEAUHEHUS).

Temamuueckoe niaaHupoeanue

Ne HanmeHnoBaHue TeMbl Oo61ee N3 Hux
n/n KOJMYeCcTBO | 8 k1ace | 9 kiaace
4acoB
1 IIepBoHa4aIbHBIE XUMUYECKHUE IIOHATHS 12 12 -
2 Kucnopon. Bomgopon. 6 2 4
3 Boga. PactBopsl. 5 5 -
4 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX 19 16 3
COeTUHEHUN
5 Crpoenue aroma. Ilepumomuueckuii 3aKoH H 7 4 3
MepUOTUIECKAs cucrema XUMUYECKHX
anemenToB JI.11. MenpgeneeBa
6 Crpoenue BeniecTB. XUMUYECKas CBSA3b 5 3 2
7 XUMHUYECKHE PEaKIINU 33 26 7
8 Hemerassl IV — VII rpynn u ux coennHenus 21 - 21
9 Mertanisl 1 UX COEIUHEHUS 18 - 18
10 [lepBoHavanbHbBle CBEACHHUS 00 OpPraHMYECKUX 10 - 8
BEIIECTBAX
Uroro: 134 68 66
8 ku1acc (68 yacoB)
Ne ni/m HaunmeHoBaHHe TeMbl Kouunuec
TBO
4acoB
IlepBoHauyanbHbIE XUMMHYECKHE TIOHATHUS 12
1 [Tpenmer xumuu. Tera u eewgecmea. OcHogHble MemoObl NO3HAHUA: 1
HaOnoOeH e, usmepenue, IKCnepuUMeHm
2 DU3NYECKUE U XUMUYECKHUE SIBJICHUS 1
3 Yucteie BemecTBa U cMecu. CriocoObl pa3aesieHus cMecei. 1
4 IIpakTnueckas pa6ora Nel JlaGopatopHoe oOopyaoBaHue u 1
npueMbl obpamienuss ¢ HuM. [IpaBuia Oe3omacHoil paboThl B
XUMHUYECKOM JTabopaTopuH.
5 IIpakTnuyeckass padora Ne2 OuncTKa 3arpsA3HEHHON ITOBAapEHHOMN 1




COJIN.

6 AtoM. Monekyna. XUMHUYECKHMH SJEMEHT. 3HAKU XHUMHYECKHX
AJIEMEHTOB.

7 [IpocThbie U CIOXKHBIE BELIECTBA.

8 BanentHocTh.  3akon  nocmosncmea  cocmasa  ewjecmaa.
Xumnueckue ¢opmynbl. Wuaekcel. OTHOCUTENnbHass aTOMHas U
MOJIEKYJIsipHasE Macchl. MaccoBasi 10Jii XMMHUYECKOro 3JIEMEHTa B
CO€JIMHEHHH.

9 3aKOH COXpaHEHHUS MacChl BEUIECTB. XHMHUYECKHE YpaBHEHUS.
Koopdunmentsl. YcnoBusi u NPU3HAKH MPOTEKAHUS XHUMHYECKUX
peaKiui.

10 IIpakTuueckass padora Ne3 «llpusHaku NpOTEKaHHUS XUMHUYECKHX
peaxiun

11 Moub — enuHUIA KOJIMYECTBA BelecTBa. MossipHas Macca.

12 Pemenne 3amad Ha BBIYHCIEHHME MACCOBOM JOJIUM XUMHYECKOIO
srieMeHTa 1o GopMylie COSTUHEHHUS.

Yemanosnenue npocmetiweii gopmynvt eewgecmea no Maccosvim
00.J1AM XUMUYECKUX DTIEMEHMO8.
Kucaopoa. Bogopona.

13 3akoH ABoraapo. Monsipabiii 00beM ra3oB. OObEMHBIE OTHOIICHHS
ra3oB IIPU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

14 Pemenne 3amad ¢ HCOOJB30BAHHMEM MOHATHH  «KOJHMYECTBO
BEIIECTBAY», «MOJSIPHASsI MAcCay, «MOJIIPHBIM 00BEM», «ITOCTOSHHAS
ABorazipo»

Boxaa. PacTBopsl.

15 Booa & mnpupooe. Kpyzoeopom 600vi 6 npupode. Dusuueckue u
Xumu4eckue ceolcmea 600bul.

16-18 PactBopel. Pacmeopumocmsv eewjecmé 6 6o0e. KoHueHTpanus
pacTBOpoB. MaccoBas J10Jis1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B paCTBOPE.
Pacuer maccoBoii 1011 pacCTBOPEHHOT'O BEMIECTBA B paCTBOPE.

19 IIpakTnueckas padora Ne 6 «IIpuroroBieHue pacTBOpPOB C
OMNPENEIICHHOW MacCOBOM JIOJIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA
Crtpoenue aroma. Ilepuoguyeckuili 3aKOH H TNEPUOAUYECKASA
cucreMa XumMmu4ieckux 3jemMeHToB JI.1. MeHaeaeeBa

20 CrpoeHnue artoma: snpo, ’Hepreruueckuil yposeHb. Cocmagé sopa
amoma: npomomwvl, Hetumpouvl. H3zomonwi. llepuogndeckuil 3aKoH
J.1. Menneneena.

21,22 ®u3nyecKkuii CMbICI aTOMHOTO (MTOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOT 0




AJIEMEHTa, HOMEpa TPYNNbl M MEpPHOoJa TEPUOAHUYECKON CHCTEMBI.
CrtpoeHue 3HepreTHYEeCKUX YpPOBHEH aTOMOB NEpBbIX 20 XUMHUECKHX

3JIEMEHTOB nepuoanueckon cucremsl J[.11. Menaeneena.

23 Konrpoabnas paGora Nel 1no Tteme «CtpoeHue aroma. 1
ITepyonnyeckuii 3aKOH W TIEPUOAMYECKAs CHCTEMA XUMHYECKUX
AJIIEMEHTOB)

Crtpoenue BelecTB. XMMHUYECKAas CBSI3b 3

24 DnekmpoompuyamenbHOCmb ~ AMOMO8  XUMUUECKUX — DJIeMEHmMO8. 1
KoBaneHnTHass XuMU4ecKasi CBsI3b: HETOJISIPHAS U TIOJIIpHAs

25 HNonHas cBA3b. 1

26 Metannnyeckast CBsi3b 1
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX COCAUHEHU I 16

27-29 Oxkcupapl. Knaccuduxanus. Homenknatypa. @usuueckue ceoilicmea 3
oKcu008. XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCHIOB. [lonyuenue u npumeHenue
OKCUOO08.

30-32 OcnoBanusa.  Knaccudukamusa.  Homenkmatypa. Duszuueckue 3
ceoticmea ocnosanuil. Ilonyuenue ocnosanuii. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OCHOBAaHMM.

33-35 Peaxiis HEUTpaau3aiuu. Kucnortsl. Knaccudukanms. 3
Homenknatypa. @usuueckue ceoiicmea xuciom. Ilonyuenue u
npumenenue Kuciom. XAMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. HAMKATOPHI.
N3meneHne okpacku HHANKATOPOB B Pa3IMYHBIX Cpeax.

36-38 Comu. Knaccudukamuss. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmea 3
coneti. llonyuenue u npumenenue coneu. XUMUYECKHUE CBOWMCTBA
COJICH.

39,40 I'eneTnueckas CBsA3b MEXAY KJIACCAMHU HEOPraHUYECKUX COEAMHEHUM. 2

41 IIpakTnueckas padora Ne 7. «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKUX 1
COEJITVHEHUIN»

42 Kontpoabnass pa6ora Ne 2 no teme «COEQUHEHUS XUMHUYECKHUX 1
AJIEMEHTOB)

XuMHYecKue peakunu 26

43-46 Knaccudukanuss XUMUYECKUX peakUuid MO pPa3IUYHBIM IMPHU3HAKAM: 4
YHUCIIy U COCTABY MCXOJHBIX U MOJIYYEHHBIX BELIECTB

4748 DNEeKTPOIUTUYECKAs TUCCOLUALMS. DIEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. 2
Wonbl. KaTroHbI 1 aHUOHBI.

49-51 Peakunu moHHOro oOMeHa. YCIIOBUS MPOTEKAHUs PEAKIIUi MOHHOTO 3
oOMeHa.

52 IIpakTHyeckas pagora Ne 8 «Peakiinu HOHHOTO OOMEHa» 1

53-63 DJIEKTPOIUTUYECKAs T CCOLUAITUS KM CIIOT, IIEJI0UYEeH U COJICH. 11

64-67 Knaccudukanus XUMHUYECKHX pEaKIMH [0 W3MEHEHHUIO CTeleHeH 4

OKHCIICHHSI aTOMOB XHMHYECKMX 3JIEMEHTOB. CTEIIEHb OKHCIICHHS.
Onpe):[eneHI/Ie CTCIICHU OKHMCJIICHHUA aTOMOB XMMHNYCCKHX 3JICMCHTOB B

COCIUHCHHUSIX. OxucnauTens. BoccranoBurens. CymsocTs




OKHUCIUTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX peaKLII/Iﬁ .

68 TI'omoBasi KOHTpPOJIbHASI padoTa 1

Hroro: 68
9 kinacc (66 yacon)

Ne n/m HaumeHoBaHMe TeMblI Kouuuec
TBO
yacoB

Crtpoenue aroma. I[lepmoamueckuii 3aKOH U NepUOANYECKAA 3
cucreMa xumu4eckux diemMeHros /[.LA. MenjeiieeBa

1 Crtpoenue aToMa: siipo, SHEPreTUYECKUil ypOBEHb 1

2 Ilepnonnuecknuii 3akon [I.1. Menneneesa. [lepuognueckas cucrema 1
xumuueckux siemenToB .M. Menneneena.

3 3aKOHOMEPHOCTH  HU3MEHEHHUsI CBOHCTB aTOMOB  XMMHUYECKUX 1
JJIEMEHTOB M WX COCIMHEHUHA HAa OCHOBE IIOJOXKEHUS B
nepuoguyeckon cucreme [[.M. MennerneeBa M CTpOEHHsS aToMma.
3nauenue [lepuonuueckoro 3akona JI.11. Menneneena.

CrpoeHnue BemecTB. XUMHYECKasi CBA3b 2

4 Tunvl  Kpucmaniuueckux peulemox (amomHas, MOAEKYIAPHAS, 1
UOHHASA, Memaniuyeckas). 3asucumocms @u3uieckux Cceoucms
geujecme om munda KpUcmaiiuieckou peuemxu.

5 Ilonamue o0 B6000pOOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA @u3uyecKue 1
ceoticmea eewecms Ha npumepe 800bl.

OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHUYECKHUX COCAUHEHHU I 3

6,7 ['eneTnyeckas CBS3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX COEIMH CHHIA. 2

8 IIpobnema 6e30nacHo20 UCNONL308AHUA BEWECME U XUMUYECKUX 1
peakyuil 8 NoBCeOHe8HOU  JicusHu. TokcuuHvle, 2oproyue U
83pbleoonacuvie seujecmea. bvimosas xumuveckas spamomHocno.
XuMHYeCKHe peakiuu 7

9 Ilousmue o cxopocmu xumuueckou peakyuu. Daxkmopwi, erusaoujue 1
Ha ckopocmb xumuueckou peakyuu. Ilonamue o kamanuzamope.

10,11 Knaccudukanus XuMUYECKUX PEaKIHA 1O Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM: 2
YUCIYy U COCTaBy MCXOJHBIX M IMOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO
CTEMEHEW OKHMCIIEHUS aTOMOB XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB; MOTIOUIEHUIO
WJTU BBIJEIICHUIO SHEPTUH.

12 DJIEKTPOIMTUYECKAS] TUCCOLMALINS KM CIIOT, IIeJIOUEN U COJIEH. 1

13 Peakunun nonHoro oomeHa. 1

14 IIpakTnueckasa padora Ne9 Kauecmeennvie peaxyuu Ha UOHbL &
pacmeope

15 Kontpoabnasi paGoraNel. 1




MeTajbl M UX COeIMHEHUS

18

16 Ilonoocenue memannod 6 nepuooudecKkou cucmeme XUMUYECKUX 1
anemenmos J[.1. Menoeneesa.

17 Memannvl 6 npupode u 06wue cnocoowvl UX NOJYYeHUs. 1

18 Obwue puszuueckue ceoticmea Memaniios 1

19 OO0mMe XMMHYECKHEe CBOMCTBA METAJUIOB: PEaKLMHM C HeMETaJJIlaMu, 1
KHCIIOTaMH, COJISIMU.

20 OnexkmpoxumuiecKuii psi0 HanPsAXCeHU Memaios. 1

21,22 IIenounbie MeTaUIBI M UX COSAUHCHUS. 2

23,24 [[{enouHO3eMeNbHBIE METAJUIBI U UX COSAMHEHUS 2

25 AOMUHU. 1

26 AmdoTepHOCTh OKCHAA U THAPOKCH]IA ATFOMUHUS 1

27-29 Kenezo. CoequHeHus xene3a U UX CBOMCTBA: OKCUJIbI, TUIPOKCHUIIBI 3
u comu xenesa (11 u III).

30,31 Bbruucienuss mo XMMHUYECKMM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBa, OOBEMa, 2
Macchl BelIeCTBa MO KOJUYECTBY, 00BEMY, Macce peareéHTOB WU
MPOAYKTOB PEAKIUU.

32 IpakTnueckas padora Nel3. Penienue skcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4 1
10 XUMUU TeMe «MeTaJlTbl U UX COSIMHEHUS».

33 Kontpoabnast pa6ora Ne2 no teme «MeTajuibi» 1
Kucaopoa. Bogoposa. 4

34 Bonopon — xumuueckuit 35ieMEHT U TPOCTOE BelIecTBO. Du3nyeckue 1
U XUMHYECKHE cBoicTBa Boaopona. Ilomyuenume Bojgopoaa B
naboparopuu.  [lonyuenue  600opoda 8  NPOMBIULIEHHOCHIU.
IIpumenenue 6o0opooa.

35 IpakTuueckas padora NeS. Ilonydenue Bomopoaa U U3y4eHHUE €ro 1
cBoiicTB. KadecTBeHHbIE peaklUUHW Ha Ta3000pa3HbIEe BeIlEeCTBa
(Bomopon).

36 Kucnopon — XuMmuyeckuil 3JEMEHT M MpOcToe BelecTBO. O30H. 1
Cocmas 6030yxa. dusnueckue U XMMHUECKHUE CBOMCTBA KHCIOpOJa.
[lonyuenne w© mTpUMEHEHUE KHCIOpoma. Tennosoii a¢gpexm
Xumuueckux peaxyui. Ilonamue 00 35K30- U 5HOOMEPMUYECKUX
peaxkyusix.

37 IIpakTuyeckas padora Ned4. IlosyueHue Kkuciopoaa v U3y4eHHUE €ro 1
cBoiicTB. KadecTBeHHblE peakLMHW Ha Ta3000pa3HblEe BEIECTBA
(xucaopon).

Hemeranaspl IV — VII rpynn n uX coeinHeHUs 21

38 ITonoxeHne HEMETAIUIOB B IEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 1
anementoB /.M. MenneneeBa. O0mue cBOMCTBA HEMETAIIOB.

39 lamorensr: ¢u3nueckne W xumudeckue cBoicTtBa. CoenuHEHHS 1
raJIOr€HOB: XJIOPOBOAOPO, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCIOTA U €€ COJIH.

40 Cepa: (hm3nuecKne 1 XMUMHIECKHE CBOMCTBA. 1

41 CoenuHeHus cepbl: CEpOBOAOPOJ, CYIb(HIbI, OKCUBI CEPHI. 1

42 CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opoOHas KUCI0mMbl U UX COJIH. 1

43 A30T: GU3NYECKNEe U XUMHUYECKHUE CBOICTBA. 1

44 AMMHaK 1

45 Conu aMmMoOHUS 1

46 Okcupl a3ota 1




47 A30THas KUCJIOTA U €€ COJIU 1

48 IIpakTnuyeckass padora NelO [lonyuenue ammuarka u uzyuenue e2o 1
ceolicme

49 dochop: huznueckne 1 XUMHIECKHE CBONCTBRA.

50 Coenunenust ¢docdopa: okcun dochopa (V), optodhochopHas
KHCJIOTa U €€ COJIH.

51 VYrinepon: ¢usnueckue W XUMUYECKHUE CBOMCTBA. Amiomponus
yenepooa: ammas, epagum, rapoun, ¢yinepensvi. COeTUHEHUS 1
yraepona: okcuabl yriepoga (II) u (IV), yronpHas kuciora u ee
COJIH.

52 Coenunenus yrinepoga: okcuasl yriaepona (II) m (IV), yrompHas 1
KHCJIOTa U €€ COJIH.

53 IIpakTnueckass padora Nell. [lonyuenue yenexucnozo ecasza u
U3yyeHue e2o ceoucms 1

54,55 Kpemnuii u eco coeounenus. 2

56 IIpakTnuyeckas padora Nel2 PemeHne sKcnepuMeEHTalIbHBIX 3a1ad 1
no teme: «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux coenuHeHun».

57 Pemennie pacueTHBIX 3a7a4 Ha HAXOXKJIEHHE MacChl, O0beMa WA 1
KOJIMYECTBA OIHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIHMH IO Macce HCXOAHOTO
BEIIECTBA U BEUIECTBA, COJEPIKAIIETO OMPENEICHHYIO 100
prUMecei.

58 Konrpouabnas pab6ora Ne3 no teme «Hemerasuibi» 1
IlepBoHayanbHble CBeleHUs 00 OPraHUYeCKHX BellecTBax 8

59 [TepBoHaYalIbHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH OPTaHMYECKHUX BEIIECTB. 1

60 YrieBogopoabl: ME€TaH, 3TaH, STUJICH. 1

61 Hcmounuku yene6o0opo0os: npupooHblil 2a3, Hegmb, y2ob. 1

62-63 Kucnopoaconepxkamme coeauHEHUs: COUPTHI (METAHOJ], STaHOI, 2
TJIALIEPHH), KapOOHOBBIC KHUCJIOTBI (YKcycHast KHUCJIO0TA,
aMHHOYKCYCHAsl KHCIIOTa, CTEApHHOBAs U OJIEMHOBASI KUCIIOTHI).

64 buonornyecku BaxkHbIE BEIIECTBA: KHUPHI, TJIFOK03a, OEJIKH. 1

65 Xumuueckoe 3azpsizHerue oKpyscaroujeli cpeovl U e2o0 NociedCmaeusl. 1

66 I'onoBasi KOHTPOJIbHAsI paboTa 1
Hroro: 66
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