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PABOYAS ITPOT'PAMMA
«buoJsorus»
(10-11 kmaccnl, 6a30BbIil YPOBEHBD)



IosicHUTEILHAA 3aNMMUCKA

JlanHast paboyasi mporpaMma y4eoHoro npeamera «buonorus» cocraBlieHa Ha
OCHOBE:

v denepadbHOTO  TOCYIAPCTBEHHOTO  00pa30BaTENIBHOIO  CTaHIapTa
CpeaHero o0IIero 00pa3oBaHus C K3BMEHEHUSIMU

v [IpumepHOli OCHOBHOM 0Opa30BaTENbHON MpOrpaMMbl  CpPEAHETO
obOmero oOpa3oBaHus B pefakiuu mnpoTtokosa Ne 2/16-3 ot 28.06.2016
dbenepanbHOTO yueOHO-METOINUECKOT0 00bEIMHEHUS 110 0011IeMy 00pa30BaHUIO

v OOIT COO MAQOY — COLII Ne93

l. I[Inanupyembie pe3yJIbTaThl OCBOEHHUS Y4eOHOTONpeIMeTa
IIpeameTHble pe3yabTaThl

BoinyckHUK HA 62a30BOM YPOBHE HAYUHMTCSH:

— pacKphIBaTh Ha MPUMEPAX POJIb OUOJIOTUH B (HOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM
HAYYHOUN KapTHUHBI MUPA U B IPAKTUUECKOMN JEATEIHHOCTHU JIOCH;

— IIOHUMATh U OMUCHIBATh B3aUMOCBSI3b MEK/Iy €CTE€CTBEHHBIMU HayKaMH:

Ouosioruelt, ¢GU3MKON, XHWMHEH; YyCTaHABIWBATh B3aUMOCBS3b TMPHUPOTHBIX
SIBJICHUM;

— MOHMMATh CMBICII, pa3jMyaTh U ONMUCHIBATH CHCTEMHYIO CBSI3b MEXKY
OCHOBOIIOJIATAIONTIMH OMOJIOTHICCKUMU TIOHATHSIMH: KJIETKA, OPTaHU3M, BH]I,
sKocucTema, orocdepa;

— WCIIOJIB30BaTh OCHOBHBIC METObl HAYYHOTO ITO3HAHUS B YUCOHBIX
OHMOJIOTMUECKUX MCCIICTOBAHUAX, IIPOBOIUTH SKCIICPUMEHTHI TI0 NU3YICHHIO
OHMOJIOTHUECKUX OOBEKTOB U SIBJICHHUH, OOBSCHATH PE3yIbTaThl SKCIICPUMEHTOB,
aHAJIM3UPOBATH UX, POPMYITHPOBATH BHIBOIBL;

— (opMYITUPOBATH THITOTE3bI HA OCHOBAHUH TPEIOKCHHON OMOJIOTHYECKOM
WH(POPMAIUH | MPEJIaraTh BAPUAHTHI IIPOBEPKH TUIIOTE3;

— CpaBHHMBATh OWOJOTHMYECKHE OOBEKTHI MEXIy COOOW TI0 3aJaHHBIM



KPUTEPHSIM,
JIeNaTh BRIBOJBI U YMO3AKIIOUEHHUS Ha OCHOBE CPABHCHMUS;
— 000CHOBBIBATh €TMHCTBO KUBOM M HEKUBOU MTPUPOBI, POJICTBO JKHBBIX
OpraHU3MOB, B3aMMOCBSI3H OPTAaHU3MOB M OKPYKAIOIIEH Cpelbl HA OCHOBE
OMOJIOTUYECKUX TEOPUH;
— IPUBOJIUTH IPUMEPHI BEIIECCTB OCHOBHBIX TPYII OPTAaHUYECKUX COCTMHCHUIM
KJIeTKU (OCIIKOB, )KUPOB, YIJICBOJIOB, HYKJICHHOBBIX KHUCIIOT);
— pacIo3HaBaTh KICTKU (IPOKAPUOT M SYKApUOT, PACTCHUH U )KUBOTHBIX) T10
OIMCAHMIO, HA CXEMAaTUYCCKUX U300paKECHUSX; YCTAHABIMBATE CBS3b CTPOCHUS
U YHKIUNA KOMIIOHEHTOB KJIETKH, 000CHOBBIBATh MHOTO00pa3He KIICTOK;
— pacIo3HaBaTh MOIMYJISAIUIO0 U OMOJIOTHYSCKHUI BUJI II0 OCHOBHBIM ITPU3HAKAM;
— OINMMCHIBATh (DEHOTUIT MHOTOKJICTOYHBIX PACTEHUH U )KHBOTHBIX 110
MOP(]OJTOTHIECKOMY KPUTEPHIO;
— 00BSACHATH MHOTOOOpAa3re OPraHU3MOB, IIPUMEHSS SBOJIFOIIMOHHYIO TCOPHIO;
— KJ1acCU(HUIIUPOBATH OUOJIOTHUECKUE 0OBEKTHI HA OCHOBAaHWU OJHOT'O MJIU
HECKOJIBKUX CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB (THIIBI MUTAHUS, CIIOCOOBI IBIXaHUS U
pPa3MHOXKEHHS, 0COOCHHOCTH Pa3BUTHS);
— 0OBSICHATH MPUYNHBI HACJICACTBCHHBIX 3a00JICBaHMIA;
— BBISIBIIATh U3MEHYMBOCTD Y OPTaHU3MOB; OOBSICHATD IMPOSBIICHUE BUI0B
U3MEHYMBOCTH, UCITONIB3Ys 3aKOHOMEPHOCTH H3MECHUYUBOCTH; CPAaBHUBATH
HACJICJCTBCHHYIO M HEHACJICCTBCHHYIO U3MEHYNBOCTB;
— BBISIBIIATH MOp(doiorudeckue, Pu3noIoruIecKue, MOBEISHYSCKUE adanTallun
OpraHHU3MOB K cpeJie OOUTAaHUS B ICHCTBUIO SKOJIOTHICCKUX (PaKTOPOB;
— COCTaBJISITh CXEMBI IIEPEHOCA BEIIECTB M SHEPTUHU B dIKOCHCTEME (TN

MATaHUs);



— IPUBOJUTH JOKAa3aTeIbCTBA HEOOXOAUMOCTH COXpaHEHUs1 OMOpa3HOOOpa3us
JUIsl yCTOWYMBOTO PAa3BUTHUS U OXPaHbl OKPYKAIOLIEN CPELBI;

— OLIEHUBATh JIOCTOBEPHOCTh OMOJIOTMYECKON MH(OpMAIUK, OTYYEHHOH U3
Pa3HbIX HCTOYHUKOB, BbIIEIATh HEOOXOAUMYIO HH(OPMAIIUIO TS
UCIIOJIb30BaHUs €€B yUeOHOM 1eITeTbHOCTH U PEIIEHUU TPAKTUUYECKUX 3a/1aY;
— IPEJICTaBIATh OMOJIOTUYECKYI0 MH(POPMALIMIO B BUIE TEKCTA, TAOIUIIBI,

rpaduka, AuUarpaMmbl U JiedaTh BBIBOJbI HAa OCHOBAaHUM TMIPEIACTABICHHBIX
JIaHHBIX;

— OIICHUBATH POJIb JOCTHKCHUIN T€HETHUKH, CEJICKIIUA, OUOTEXHOJIOTHH B
MPAKTUYECKOU ESATEILHOCTH Y€JIOBEKA U B COOCTBEHHOM KU3HU,

— 0OBSICHSITh HETaTUBHOE BIIMSHUE BEIIECTB (AJIKOT0JIsl, HUKOTHHA,
HApKOTUYECKHUX BEIECTB) HAa 3apOJIBIIIEBOE PA3BUTHE YETIOBEKA;

— OOBSICHATD MOCJIE/ICTBUS BIUSAHUS MyTareHOB;

— OOBSCHATH BO3MOYKHBIE MPUYUHBI HACIIEJICTBEHHBIX 3a001eBaHU.
BoinyckHuk Ha 62a30BOM YPOBHE MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

— JaBaTh Hay4yHoe OOBSCHEHHE OWOJOru4YeckuM (akram, Mporeccam,
SIBIICHUSIM,

3aKOHOMEPHOCTSIM, UCTOJb3Ysl OMOJOTHYECKUE TEOPUH (KIIETOUHYIO,

ABOIONIMOHHYI0), YydeHHe o Owocdepe, 3aKOHBI HACICJICTBEHHOCTH,
3aKOHOMEPHOCTUU3MEHIUBOCTH;

— XapaKTepU30BaTh COBPEMEHHBIE HANIPABIICHUS B PA3BUTUU OUOJIOTHUY;
OMUCHIBATh X BO3MOKHOE UCMOJIb30BAHUE B MPAKTUUYECKON JIESITEIIbHOCTH;
— CpaBHUBATH CIIOCOOBI JICJCHUSI KJIICTKH (MUTO3 U MEH03);

— pemiaTh 3aja4u Ha noctpoenue ¢pparmenta sropoit nenu JJHK no
npeioxkeHHoMy (¢parmenty nepsoit, uPHK (MPHK) no yuactky JIHK;

— p€IIaThb 3aa41 Ha OIIPCACICHUC KOJIMYCCTBA XPOMOCOM B COMATHYCCKUX U



MOJIOBBIX KJIETKAX, a TAKXKE B KJIETKaX Mepej] HayauoM JieJieHus (Meiio3a win
MUTO3a) U 10 €r0 OKOHYAHUU (J1JI1 MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB);
— peliaTh TeHeTUYECKUE 3a7a4l Ha MOHOTUOPUIHOE CKpPEIIMBAHUE, COCTABIATh

CXCMBbI MOHOFI/I6pI/II[HOFO CKpCIIMBaHMsA, IPUMCHAA 3aKOHBI HACJICACTBCHHOCTHU
HUCIIOJIb3YA 6I/IOJ'IOFI/I‘ICCKyIO TCPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY,

— YCTaHaBJIMBATb TUII HACJICAOBAHUS U XaPAKTCP IMPOABJICHUA IIPU3HAKA I10
3aﬂaHHOﬁ CXCMC pOHOCHOBHOﬁ, IMPUMCHAA 3aKOHbI HACJICACTBCHHOCTH,

— OLICHUBATH PC3YJIbTATHI BBaHMOHeﬁCTBHH YCJIOBCKA U OKpY)KaIOH_Ieﬁ CpCaHhl,
IMPOTHO3HUPOBATH BO3MOJKHBIC ITOCJICACTBUA ACATCIIBHOCTH YCJIIOBCKA IJIA
CymeCTBOBAHHA OTACIIbHBIX OMOJIOTHYECKUX O0OBEKTOB U HCIBbIX IMMPUPOIAHBIX

COOOIIIECTB.

1. Conep:xanune yueonoro npeamera «buosorus»

ba3oBblil ypOBeHb
buosiorns kKak KOMIJIEKC HAYK O )KUBOM MPUPO/IE

buonoruss kak KOMIUIGKCHAs HayKa, METOJbl HAy4YHOrO IIO3HAHMS,
ucrnojib3yeMble B Owojorun. CoBpeMEHHBbIC HampaBlieHUs B Ouosiormu. Poib
ouosioruu B GOPMUPOBAHUU COBPEMECHHOW HAYYHOH KapTHHBI MHpPA, IPAKTHUECKOE
3Ha4YCHUE OMOJOTMYECKUX 3HAaHWW. buomormdeckne cuUCTeMbl Kak IpeaMeT
M3y4YCHHUs OMOJIOTHH.

CtpykTypHble M GYHKIMOHAIbHbIE OCHOBBI JKU3HHU

MouekyJisipHbIE OCHOBBI XM3HHU. Heopranuueckue BeliecTBa, WX 3HAYCHME.
Opranuueckue BemiecTBa (YrjeBOJbI, JUMHUILI, OCIKH, HYKJICHMHOBBIC KHCIIOTHI,
AT®) u ux 3HaueHue. buononumepsl. J[pyrue opraHuyecKue BEIIECTBA KIETKHU.
Hanorexnomoruu B Ouosoruu. l{utomorusi, MeToabl HUTOIOTHU. POib KIIeTOYHOM
TEOpUU B CTAHOBJIICHUH COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KApPTHUHBI MHUpA.
Knerkn mnpokapuotr u sykapuor. OCHOBHBIE YacTH W OPraHOWJIBI KIJIETKH, HX
dbyukiuu. Bupycel — HekJleTouHas ¢hopMa KU3HHU, MEPhl MPOPUIAKTUKH BUPYCHBIX
3a0oneBannii. JKu3HeneATeIbHOCTh KIIETKH. Ilmactudueckmii oOMeH. DOTOCHHTE3,
xeMocuHTe3. buocunTe3 Oenka. DHepreTnyeckuii oOMeH. XpaHeHue, Iepenada u



peanuzanusl HacieAcTBeHHONW uHpopmanuu B kieTke. ['enernueckuit xoxa. ['ew,
reHoM. ['eHomuka. BinsHue HApKOI€HHBIX BEILIECTB HAa IIPOLECCHl B KIETKE.
Knerounsrii mukn: uHTEepdaza u JgeneHre. MHUTO3 U MeWO3, UX 3HAUYCHHE.
ComMarnueckue 1 MoNOBbIE KIETKH.

Opranusm

Opranmsm — enunHoe uenoe. JKUM3HENEATENBHOCTh OpraHusma. Peryisius
¢yHKUMH opraHu3zMa, TromMeocTa3. Pa3mMHokeHuHe opraHuzMoB (Oecnojioe U
nojioBoe). CrocoObl pa3MHOXKEHUS Y PACTEHUU U KUBOTHBIX. WHauBHIyalibHOE
pazButHe  opranu3ma  (oHToreHe3).  I[lpuumHBl  HapymieHUH  pa3BUTHS.
PenponykTuBHOE 310pOBBE UETOBEKA; MOCIEACTBUS BIUSHUS aJIKOTOJsl, HIKOTHHA,
HapKOTUYECKHX BEIIECTB HAa AMOpPHUOHAJIBLHOE pa3BUTHE 4YelnoBeKka. JKu3HeHHbIE
IIUKJIBl PAa3HBIX TPYIIN OPraHU3MOB. |'€HeTHMKa, METOJIbl I'eHEeTHKHU. | eHeTuueckas
TEPMUHOJIOTUS W CHMBOJIMKA. 3aKOHbl HacineAcTBeHHoctn ['.  MeHnpgens.
XpomocomHasi Teopus HacieacTBeHHocTH. Ompenenenue mnona. CHErIeHHOE C
noJioM HacjenoBaHue. [eHermka denoBeka. HacnencrtBennole 3aboseBaHusA
YelioBeKa M UX MpeayrnpexeHne. DTUUYECKUE acleKThl B 00JACTH MEIUIIMHCKOM
reHeTuku. ['enorun u cpena. Henacnencrsennas usMeHunBocTh. HacnencteenHas
U3MEHUYMBOCTb. MyTareHsl, UX BIUSHUE Ha 3J0pPOBbE 4YeJIOBEKA. JloMecTHKanus M
cenekuusa. Meroasl cenekuud. buoTexHosorus, ee HanpaBiI€HUs U IEePCIEKTHUBBI
pa3BuTus. buobde3onacHOCTS.

Teopus 3BoJIIOIUA

Pa3zBuTne SBONIOLMOHHBIX WACH, 3BOJMOUMOHHAs Teopuss Y. JlapBuHa.
Cunrterndeckass Teopusi 3BOJIONUUA. CBHUAETEIHLCTBA IBOJIOIUU KUBOW MPUPOJIBIL.
MukposBononuss U MakposBosirouusa. Bua, ero kpurepuu. Ilomymsiumss —
3JIEMEHTapHasl €IWHUIA 3BOJTIOUUM. JIBHOXKYIIME CUIIBI 3BOJIIOLMHU, UX BIUSIHUE HA
reHodoH monynsaiuu. HampaBieHus sBooruu. MHoroodpasue opraHu3MoB Kak
pe3yiabTaT ABOTIONKH. [IpHHITUIIBI KiTacCH(pUKAIIUN, CHCTEMAaTHKA.

Pa3Burtue xxu3Hu Ha 3em.ie

['unoTe3bl mpoucxoxaeHus >Ku3HU Ha 3emie. OCHOBHbBIE ATallbl 3BOJIIOLUU
opranuyeckoro mMupa Ha 3emiie. CoBpeMEHHbIE MPEACTABICHUS O MPOUCXOXKICHUU
YeJioBeKa. DBOJIIOIMA YeloBeKa (aHTponoreHes). JIBUKyIlIMe CHUIIbI aHTPOMOreHe3a.
Pacbl yenoBeka, UX MPOUCXOKIECHUE U €TUHCTBO.

OpranusmMsbl 1 OKpPY:KaoIas cpeaa

[IpucnocobyieHuss OpraHu3MOB K JICMCTBUIO OSKOJOTUYECKUX (PAKTOPOB.
buoreonienos. Okocucrtema. Pa3zHooOpasme skocucTteM. B3anMOOTHOIICHUS



MOMYJISINNA Pa3HBIX BUAOB B dKOcHcTeMe. KpyroBopoT BemiecTB ¥ MOTOK SHEPTUU B
AKOCUCTEME. YCTOMYMBOCT M JHMHAMHMKa 3KocucteMm. llocieactBusi BiausiHUA
JESATENbHOCTH YeJOBeKa Ha 53KocucTeMbl. CoxpaHeHue Ouopa3HOOOpa3us Kak
OCHOBa YCTOMUYMBOCTU HKocucTeMbl. CTpykTypa Ouocheprsl. 3aKOHOMEPHOCTHU
cymectBoBanust Ouocepsl. KpyroBoporsl BemiectB B Ouochepe. ['nodanbHbIC
aHTpONOreHHble u3MeHeHus: B Ouocdepe. I[IpobGraembl ycTONYMBOrO pa3BUTHS.
[lepcriekTUBBI pa3BUTHS OMOIIOTUYECKUX HAYK.

IIpumepHbIii IepedYeHb JJa00PATOPHBIX U NPAKTHYECKHUX padoT:

e lcnonn3oBaHue Pa3JIMIHBIX MCTOOOB IIPU U3YUCHUU OMOJIOTMYECKUX OOBEKTOB.
TexHuka MHUKPOCKOIIMPOBAHUA.

L4 I/I3yquI/I€ KIJICTOK paCTeHI/Iﬁ U JKUBOTHBIX IIOJ MHKPOCKOIIOM Ha TI'OTOBBIX
MUKPOIIpCIIapaTax U UX OIIMCaHUC.

e [IpuroroBieHue, paccMaTpUBaHUE UM OINUCAHUE MUKPOMPENAPATOB KIETOK
pacTeHui.

e (CpaBHEHHE CTPOCHHS KIETOK paCTEHUI, KUBOTHBIX, TPUOOB U OaKTEpHUHl.
e l3yueHue ABUKEHUS IIUTOIIA3MBI.
e l3yuenue mazmMonnsa 1 IETIa3MoIn3a B KJIETKaX KOXKHUIIBI JIYKa.

e l3yuenue (QepMEHTATHBHOTO pacCUICIUICHUS TIEpPOKCHIA  BOJIOpOJa B
PACTUTENbHBIX U )KUBOTHBIX KJIETKAX.

e (OOnapyxeHue OEIKOB, YIJIEBOJOB, JHUIUIOB C IIOMOIIBI0 KauyeCTBEHHBIX
peaKIuu.

e Brigenenue JHK.

e l3yueHue KaTAIUTUUECKONW aKTUBHOCTH (PEPMEHTOB (HAa IPUMEPE aMUIa3bl WIH
KaTasasbl).

e HalOmromenwme w™mTO3a B KIETKaX KOHYMKA KOpEIIKa JIyKa Ha TOTOBBIX
MUKpOTIperapaTax.

e lI3ydeHue XpoMOCOM Ha rOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax.
e lI3yuenue craanii Melo3a Ha TOTOBBIX MUKPOIIPENaparax.

L4 I/I3yquI/Ie CTPOCHMA I10JIOBBIX KJICTOK Ha I'OTOBBIX MHUKPOIIPCIIapaTax.



B

Pemenue nsneMeHTAapHBIX 3alady MO MOJEKYJISpHOM Ouosioruu. BreisBieHue
IIPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOJABIIIEH YEJIOBEKA U APYTHUX IMO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX
KaK J0Ka3aTelIbCTBO UX POJACTBA.

CocraBienue QJICMCHTAPHBIX CXEM CKpCIIMBAHMA. Pemenne reHeTHUECKUX
3agad.

N3yyenue pe3yapbTaTOB MOHOTHOPHIHOTO W JWTHOPHIHOTO CKPCUIUBAHUSA Y
Tp030UIIBI.

CocTapjeHue U aHaJIN3 POAOCIIOBHBIX YCJIOBCKA.

N3ydeHne M3MEHYMBOCTH, MOCTPOEHUE BAPUALIMOHHOIO Psifla U BapUAllMOHHOW
KpUBOM.

Onucanue ¢peHoTumna.
CpaBHeHHE BHIOB TI0 MOP(OIIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO.
Omnucanue nMpUCIocoOJIEHHOCTH OPraHu3Ma U €€ OTHOCUTEIBHOTO XapaKTepa.

BrisiBnenue HpI/ICHOCO6HCHI/Iﬁ OpraHnu3MOB K BJIUSHHIO Pa3JINYIHbIX
OKOJIOTHYCCKHUX (1)aKTOpOB.

CpaBHEHHE aHATOMUYECKOTO CTPOEHHUS PACTEHUH pa3HbIX MECT OOUTAHUSI.
Mertosl n3MepeHus (aKTOpOB Cpeibl OOUTAHMS.

N3yueHue 3K0I0rnYeCcKuX afanTalnuil YeJ0BeKa.

CocraBieHue NUIIEBBIX IETEH.

N3yuyenue u onrcanne SKOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.

MoaenvupoBaHue CTPYKTYP U MPOIIECCOB, MPOUCXOISIINX B SKOCUCTEMAX.

OneHKa aHTPONOT€HHBIX U3BMEHEHUN B IPUPO/IE.

paboueit nporpammMmebuonorus» ycTaHaBIMBaeTCs CJEAyOIIas CUCTEMA

pacnpeneneHus yaeOHOTO MaTepuana u yaeonoro Bpemenu juist 10-11 kmaccos:



Pa3zpnesnl 10 11
KJacc | KJjacc

buonorus kak KOMIIEKC HAYK O )KUBOU IIPUPOLE 3
CtpyKkTypHbI€ U QYHKIIMOHAIbHBIE OCHOBBI KU3HU. 14
OCHOBBI ITUTOJOTHH
Opranusm 17
Bun 19
OKOCHCTEMBI 14
Hroro vacos 34 33




TemaTuueckoe mianuposanue 10 kiace

Ne Tema ypoka KoJi-Bo
ypoka 4acoB
buosiorusi Kak KOMILIEKC HAYK O )KMBOW Npupojae 3
1-2 buosorus kak KOMIUIEKCHAsI HayKa, METO/Ibl HAyYHOTO MMO3HAHMS, 2
rcrosib3yemble B Onosioruu. CoBpeMeHHbIE€ HallpaBJIeHUs B OMOJIOTUH.
Ponp Guonoruu B opMUPOBAHUN COBPEMEHHOM HAYYHON KapTUHBI MUPAa,
MPaKTUYECKOE 3HAUCHNE OMOJIOTHIECKUX 3HAHUM.

3 buosornueckue  cUCTeMbl  Kak ~ TOPEAMET  HM3Yy4eHHs  OMOJIOTHH. 1
JlaGopaTopnast pabotra Nel: CpaBHEHHE CTPOCHMSI KJIETOK PacTCHHH,
PKUBOTHBIX, TPUOOB U OaKTepuil.

CtpykTypHBbIe M PYHKUMOHAJIbHBbIE OCHOBBI KU3HU. OCHOBBI LMTOJIOTUU 14

4 MouJiekynspHble OCHOBBI )kH3HH. JIabopaTtopHas paboTa Ne2: M3yuenue 1
KJIETOK pACTEHUN W )KUBOTHBIX TI0JI MUKPOCKOTIOM Ha TOTOBBIX
MHKpOIIperapaTax u Ux OMHCaHUE.

5 1
Heoprannueckue BeniecTna, uxX 3HaYCHUE

6 Opranuyeckue BeiecTBa (YriaeBoAbl, TUMUAbI, OCIKH, HYKJIEHHOBbIE 1
knciotbl, AT®) u ux 3naueHue.

7 buononumepsl. [[pyrue oprannueckue BemiecTBa KiIeTku. JlaGopartopHas 1
pabora Ne3: OOHapyxeHHE O€JIKOB, YIJIEBOJOB, JUMUAOB C MOMOIIbIO
KaueCTBEHHBIX PEAKIUH.

8 1
[{uTosiorus, MeTo el HuTOJOTMU. HaHoTeXHOJIOTHN B OMOJIOTHH.

9 Ponb KI1€TOUYHOM TEOPUU B CTAHOBIIEHUH COBPEMEHHOM 1
€CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHbBI MUpa

10 Kiietku npokapuoT u 3ykapuoT. OCHOBHBIE YaCTU U OPraHOUIbI KIETKH, 1
X QyHKIHU.

11-12  Bupycer — nexnerounas Gopma KH3HH, MepbI IPOGHIAKTUKH BHPYCHBIX 2
3a00JIeBaHMIA.

13-14  KusuenestensrocTs kiieTkn. Ilnactideckuii 06Men. GOTOCHHTES, 2
xeMocuHTe3. buocunTtes 6enka. JHepreTHuecKuii 0OMeH.

15-16 |XpaHeHue, mepeaayda u peaau3aius HacleACTBeHHONH HHPOPMAIIH B 2
Kierke. ['enernueckuii koA. I'eH, renoM. ['eHomuka. BinusHue
HapKOTE€HHBIX BEILIECTB HA MPOIIECCHI B KIIETKE.

17 Krnetounsrit nukit: uatepdasa u nqenenue. MuTo3 U Meio3, ux 3HaUCHUE. 1
CoMaThyecKue M MOJOBbIE KIETKU.

Opranusm 17




18 Opranuszm — eauHoe 1enoe. Ku3HenesaTenbHOCTh Opraiuszma. Perynanus 1
(G yHKIMH OpraHnu3mMa, ToMeocTas.
19-20 [Pa3smHOXeHHe opraHu3MoB (Oecroioe 1 mosioBoe). CriocoObt 2
Pa3MHOXEHHS y PACTCHUI U )KUBOTHBIX. VIHIMBHTyalbHOE pa3BUTHE
opranusma (oHToreHes). [IpuunHbI HapyIIEHUH pa3BUTHSL.
21 WuauBuyanbHOE pa3BuTHE opranni3Ma (oHTorenes). [IpuauHst 1
HApYIIEHUI pa3BUTHSL.
22 Pernpo1yKTUBHOE 3/10pOBbE YEJIOBEKA; MOCIEACTBUS BIUSHUS AJIKOTOJIs, 1
HUKOTHHA, HAPKOTUIECKUX BEIIECTB HA SMOPHUOHAILHOE Pa3BUTHE
YesI0BeKa.
23 1
DKu3HeHHbIE UKITBI PA3HBIX TPYII OPraHU3MOB.
24 1
['eHeTHKa, METO/IbI TEHETHKH. | eHeTHYecKast TEPMUHOJIOTHS U CHMBOJIHKA.
25 3akoHbl HacneacTBeHHOCTH . Mennens. [Ipaktuyeckast padora Nel: 1
«PerieHne reHeTHYeCKHX 3a/1a9.
26 XpomocomHas Teopus HacieacTBeHHocTU. Onpeenenue nosa. 1
CrerieHHOE C 10JIOM HacJIeJJOBaHUE.
27 I'eneTuka yenoBeka. HaciiencTeenHble 3a001€BaHNS YSIOBEKA U UX 1
MpenynpexaeHne. ITUYeCKUe acleKThl B 0071acTh MEAUIIMHCKOM
TCHETHKHU.
28 ['enotunn u cpena. IlpakTudeckass pabora Ne2: M3yueHue pe3ynbTaTtoB 1
MOHOTHOPHTHOTO ¥ TUTHOPHUIHOTO CKPEITUBAHUS Y APO30(PHITHI.
29 1
HenacnenctBenHas n3MeHYnBOCTh. HacneacTBeHHast U3MEHYHUBOCTD.
30 MyrtareHnsl, UX BIUSHHE Ha 3[0poBbe udenoBeka. [IpakTuueckas paborta 1
Ne3: CocTaBJICHHUE U aHATIU3 POAOCIIOBHBIX YEIIOBCKA.
31 1
JlomecTukanus u cenekuus. MeTobl CeIeKIUu.
32 broTexHonorus, ee HarpaBlIeHUs U IEPCIIEKTUBBI Pa3BUTHSL. 1
bro6e30nacHOCTb.
33 1
["ooBasi KOHTpOJIBHAS padoTa.
34 AHanm3 KOHTPOJIBHOM paboThl. O000IIEeHNe, CCTeMaTH3alus | 1
[IOBTOPEHHUE NMPONAEHHOTO MaTepHuaa.
TemaTtnueckoe mianuposanme 11 kiacc
Ne Tema ypoka Kous-Bo
YPOKa 4acoB
Bun 19
1 VicTopust 3BOJIOIMOHHBIX uael. 3Hauenue padot K.JIunnes. 3nauenue
yuenus JKana batucra Jlamapka. 1




3HaueHue 3BOIIOIMOHHON Teopun Y. /lapBuHa. 1
3 PoJb BOJTIOIIMOHHOM TeOpuH B (POPMUPOBAHIH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO

— HAy4HOU KapTHUHBI MUpPA 1
4

Bun, ero xpurepun. 1
)

[lonynsiius — CTpyKTypHasi €IMHULIA BUJIA, €IMHUIIA SBOJIIOLUU 1
6

DaKTOPHI FBOJIOIUN 1
7

JIBI>KyIIIME CUITBI DBOJIIOITMH, UX BIUSHUS HA T€HO(QOHT MOMYJISIIUHA 1
8

CuHTeTHYECKasi TEOPHsI SBOJIIOIIH. 1
9

Pe3ynbTaThl HBOTIOLMHT 1
10

Bui006pazoBanue 1
11 CoxpaHeHre MHOr000pa3us BUJOB KaKk OCHOBA YCTOMYHUBOTO Pa3BUTHS

orochepsl 1
12

JlokazaTenbCcTBa SBOJIIOIMH OPraHM4ecKoro Mupa 1
13

CoBpeMeHHbIE MPECTABICHUS O IPOUCXOKICHUH KU3HH 1
14

['1noTe3bl NPOUCXOXKICHHS KU3HU. OTINYUTENIbHBIE IPU3HAKU KHUBOTO 1
15

OTIUYUTENbHBIE IPU3HAKU KUBOTO 1
16 Y crioHEeHNe KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMiie B IIPOIIECCE IBOTIOIIH.

[IpakTiueckas paborta Nel: BbIsIBIeHHE MPUCIIOCOOICHUN OPraHU3MOB K

cpene oOnTaHus 1
17

[ MoTe3bl MPOUCXOXKICHHSI YEIOBEKA. 1
18

[lonoxkeHNne YesloBeKa B CUCTEME KUBOTHOTO MUPA 1
19 DBomolus yenoseka. [Ipaktnyeckas pabora Ne2: aHanu3 U OIleHKa

pa3JIMYHBIX TUTIOTE3 TPOUCXOKICHUS KU3HHU U YEIOBEKA. 1

IKOCHUCTEMBI 14

20

DJKonorudeckre (pakTopel, UX 3HAYCHUE B )KU3HH OPTaHU3MOB 1
21 BuioBas u npocTpaHCTBEHHAsl CTPYKTypa 3kocucTeM. [IpakTuueckas

paboTa Ne3: BbIsSIBICHHE aHTPOIIOTEHHBIX U3MEHEHUH B 9KOCHCTEMaX CBOEH

MECTHOCTHU 1




22 [TuieBbie CBSI3U, KPYrOBOPOT BEILIECTB U MPEBPAIICHUS SHEPTUU B
brocuctemax. [IpakTuueckast pabota Ned: cocraBieHre cxeM nepeaadn
BEILIECTB U SHEPTrUM (LICTICH MUTAHMS)

23
[IpyunHBl YCTOMYMBOCTH U CMEHBI DJKOCUCTEM

24
bruocdepa — rmobanpHas SKOCHCTEMA

25
Yuenue B.M.Bepnajnckoro o 6uocdepe

26
Ponb *KMBBIX Opranu3mMoB B 6nocdepe

27 ["110GanbHBIE SKOJOTUYECKHUE MPOOJIEMBI U ITYTH UX PEIICHUS.
[IpakTiueckas paborta Ne5: penieHne 3K0J0rH4ecKuX 3aja4

28
[locnencTBus AEITEIHLHOCTH YEJIOBEKa B OKpYKalolen cpejie

29 [IpaBusia moBeaeHUs B pupoaHOi cpene. [Ipaktuueckas padota Neb:
AHAJIN3 U OIIEHKA IIOCIEACTBUI COOCTBEHHOM EATEIHHOCTH B
OKpYXarlolen cpesie, rI00aTbHBIX SKOJOTUUECKUX TPOOIeM U IMyTel uxX
pelieHus.

30 Dxocuctema. [Ipaktudeckas padora No7: cpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA
[IPUPOJTHBIX SKOCUCTEM U arpO3KOCHUCTEM CBOEH MECTHOCTH.

31 Oxocuctema. [Ipaktudeckas padora Ne§: uccienoBanue n3MeHEHUH B
PKOCHCTEMAaxX Ha OMOJIOTMYECKHX MOJIEISIX (aKBapHuyMm)

32
["o10Basi KOHTpOJILHAS paboTa

33

AHaJIM3 roJI0BOM KOHTPOJILHOW paboThl. CucTemaTH3anus, 0000IeHue 1

IMIOBTOPCHUEC N3YYCHHOI'0O MaTCpHraia.




	I. Планируемые результаты освоения учебногопредмета
	Предметные результаты
	Выпускник на базовом уровне научится:
	– раскрывать на примерах роль биологии в формировании современной
	научной картины мира и в практической деятельности людей;
	– понимать и описывать взаимосвязь между естественными науками:
	биологией, физикой, химией; устанавливать взаимосвязь природных явлений;
	– понимать смысл, различать и описывать системную связь между
	основополагающими биологическими понятиями: клетка, организм, вид,
	экосистема, биосфера;
	– использовать основные методы научного познания в учебных
	биологических исследованиях, проводить эксперименты по изучению
	биологических объектов и явлений, объяснять результаты экспериментов,
	анализировать их, формулировать выводы;
	– формулировать гипотезы на основании предложенной биологической
	информации и предлагать варианты проверки гипотез;
	– сравнивать биологические объекты между собой по заданным критериям,
	делать выводы и умозаключения на основе сравнения;
	– обосновывать единство живой и неживой природы, родство живых
	организмов, взаимосвязи организмов и окружающей среды на основе
	биологических теорий;
	– приводить примеры веществ основных групп органических соединений
	клетки (белков, жиров, углеводов, нуклеиновых кислот);
	– распознавать клетки (прокариот и эукариот, растений и животных) по
	описанию, на схематических изображениях; устанавливать связь строения
	ифункций компонентов клетки, обосновывать многообразие клеток;
	– распознавать популяцию и биологический вид по основным признакам;
	– описывать фенотип многоклеточных растений и животных по
	морфологическому критерию;
	– объяснять многообразие организмов, применяя эволюционную теорию;
	– классифицировать биологические объекты на основании одного или
	нескольких существенных признаков (типы питания, способы дыхания и
	размножения, особенности развития);
	– объяснять причины наследственных заболеваний;
	– выявлять изменчивость у организмов; объяснять проявление видов
	изменчивости, используя закономерности изменчивости; сравнивать
	наследственную и ненаследственную изменчивость;
	– выявлять морфологические, физиологические, поведенческие адаптации
	организмов к среде обитания и действию экологических факторов;
	– составлять схемы переноса веществ и энергии в экосистеме (цепи
	питания);
	– приводить доказательства необходимости сохранения биоразнообразия
	для устойчивого развития и охраны окружающей среды;
	– оценивать достоверность биологической информации, полученной из
	разных источников, выделять необходимую информацию для
	использования еев учебной деятельности и решении практических задач;
	– представлять биологическую информацию в виде текста, таблицы,
	графика, диаграммы и делать выводы на основании представленных данных;
	– оценивать роль достижений генетики, селекции, биотехнологии в
	практической деятельности человека и в собственной жизни;
	– объяснять негативное влияние веществ (алкоголя, никотина,
	наркотических веществ) на зародышевое развитие человека;
	– объяснять последствия влияния мутагенов;
	– объяснять возможные причины наследственных заболеваний.
	Выпускник на базовом уровне получит возможность научиться:
	– давать научное объяснение биологическим фактам, процессам, явлениям,
	закономерностям, используя биологические теории (клеточную,
	эволюционную), учение о биосфере, законы наследственности, закономерностиизменчивости;
	– характеризовать современные направления в развитии биологии;
	описывать их возможное использование в практической деятельности;
	– сравнивать способы деления клетки (митоз и мейоз);
	– решать задачи на построение фрагмента второй цепи ДНК по
	предложенному фрагменту первой, иРНК (мРНК) по участку ДНК;
	– решать задачи на определение количества хромосом в соматических и
	половых клетках, а также в клетках перед началом деления (мейоза или
	митоза) и по его окончании (для многоклеточных организмов);
	– решать генетические задачи на моногибридное скрещивание, составлять
	схемы моногибридного скрещивания, применяя законы наследственности ииспользуя биологическую терминологию и символику;
	– устанавливать тип наследования и характер проявления признака по
	заданной схеме родословной, применяя законы наследственности;
	– оценивать результаты взаимодействия человека и окружающей среды,
	прогнозировать возможные последствия деятельности человека для
	существования отдельных биологических объектов и целых природных
	сообществ.

	II. Содержание учебного предмета «Биология»
	Биология как комплекс наук о живой природе
	Биология как комплексная наука, методы научного познания, используемые в биологии. Современные направления в биологии. Роль биологии в формировании современной научной картины мира, практическое значение биологических знаний. Биологические системы ка...
	Структурные и функциональные основы жизни
	Молекулярные основы жизни. Неорганические вещества, их значение. Органические вещества (углеводы, липиды, белки, нуклеиновые кислоты, АТФ) и их значение. Биополимеры. Другие органические вещества клетки. Нанотехнологии в биологии.  Цитология, методы ц...
	Организм
	Организм — единое целое. Жизнедеятельность организма. Регуляция функций организма, гомеостаз. Размножение организмов (бесполое и половое). Способы размножения у растений и животных. Индивидуальное развитие организма (онтогенез). Причины нарушений разв...
	Теория эволюции
	Развитие эволюционных идей, эволюционная теория Ч. Дарвина. Синтетическая теория эволюции. Свидетельства эволюции живой природы. Микроэволюция и макроэволюция. Вид, его критерии. Популяция – элементарная единица эволюции. Движущие силы эволюции, их вл...
	Развитие жизни на Земле
	Гипотезы происхождения жизни на Земле. Основные этапы эволюции органического мира на Земле. Современные представления о происхождении человека. Эволюция человека (антропогенез). Движущие силы антропогенеза. Расы человека, их происхождение и единство.
	Организмы и окружающая среда
	Приспособления организмов к действию экологических факторов. Биогеоценоз. Экосистема. Разнообразие экосистем. Взаимоотношения популяций разных видов в экосистеме. Круговорот веществ и поток энергии в экосистеме. Устойчивость и динамика экосистем. Посл...
	Примерный перечень лабораторных и практических работ:
	 Использование различных методов при изучении биологических объектов. Техника микроскопирования.
	 Изучение клеток растений и животных под микроскопом на готовых микропрепаратах и их описание.
	 Приготовление, рассматривание и описание микропрепаратов клеток растений.
	 Сравнение строения клеток растений, животных, грибов и бактерий.
	 Изучение движения цитоплазмы.
	 Изучение плазмолиза и деплазмолиза в клетках кожицы лука.
	 Изучение ферментативного расщепления пероксида водорода в растительных и животных клетках.
	 Обнаружение белков, углеводов, липидов с помощью качественных реакций.
	 Выделение ДНК.
	 Изучение каталитической активности ферментов (на примере амилазы или каталазы).
	 Наблюдение митоза в клетках кончика корешка лука на готовых микропрепаратах.
	 Изучение хромосом на готовых микропрепаратах.
	 Изучение стадий мейоза на готовых микропрепаратах.
	 Изучение строения половых клеток на готовых микропрепаратах.
	 Решение элементарных задач по молекулярной биологии. Выявление признаков сходства зародышей человека и других позвоночных животных как доказательство их родства.
	 Составление элементарных схем скрещивания. Решение генетических задач.
	 Изучение результатов моногибридного и дигибридного скрещивания у дрозофилы.
	 Составление и анализ родословных человека.
	 Изучение изменчивости, построение вариационного ряда и вариационной кривой.
	 Описание фенотипа.
	 Сравнение видов по морфологическому критерию.
	 Описание приспособленности организма и ее относительного характера.
	 Выявление приспособлений организмов к влиянию различных экологических факторов.
	 Сравнение анатомического строения растений разных мест обитания.
	 Методы измерения факторов среды обитания.
	 Изучение экологических адаптаций человека.
	 Составление пищевых цепей.
	 Изучение и описание экосистем своей местности.
	 Моделирование структур и процессов, происходящих в экосистемах.
	 Оценка антропогенных изменений в природе.

